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قـرار   Pر جايگـاه   

شـود   فـزوده مـي   
 ي پايان قرار گيرد.

   است:

  
 )31و  30هاي  حه

محيطـي بـا قنـد     
كننـده بـه     فعـال     

  ل كننده!
 

 )35و  34هاي  حه

عوامـل رونويسـي    
ج) بـراي بـاكتري     

  صادق نيست.

  
 )35 صفحة، زدهم

  وپلاسمي ندارد.

فقـط بـراي    )3(    

 )36و  33، 32ي 

اسـيدي در  آمينـو 
پپتيـدي ا پلـي  ـتة 
هاي يكي از رمزه Aه 

اين مورد نادرست

، صفحدوازدهماسي 

ير (لاكتـوز) وارد م
نـده بـه اپراتـور و

آيد نه فعال جود مي
 شوند! متصل نمي

 شود. مي
، صفحدوازدهماسي 

هـا و ع ر پروكاريوت
انـد، مـورد (ج حيح

ز عوامل رونويسي ص

دوازشناسي  (زيست

آندو شبكة باكتري 

ك اسـت امـا مـورد

هاي ، صفحهدوازدهم

  ست.
  .اند صحيح 

 ير صحيح است:

  ر صحيح است:

tRNA حامل توالي
رشـحتم، بر طـول  

مكن است در جايگاه
طويل شدن باشد ا

شناس (زيست
  ست.

شي حيط حاوي قند
شود، مهـار كنن  مي

  شود.  متصل مي
  :ها 

ار مهاركننده به وج
عال كننده به هم م

انداز متصل م  به راه
شناس (زيست

  ست.
كننده دراي فعال 

رد (الف) و (ب) صح
رد (د) براي يكي از

(ز
  ست.

ي همزيستي دارد
  :ها 

راي هر دو مشترك
  د.

دشناسي  (زيست

صحيح ا 2گزينه
)ب(و  )الف(موارد
طبق شكل زي )الف

طبق شكل زير) ب

Aبعد از اينكه  )ج
طور ح گيرد، به مي

نادرست است زيرا مم
 مرحلةاگر اول  )د

صحيح ا 2گزينه
وقتي باكتري از مح

جو (مالتوز) جوانة
جايگاه اتصال خود
تشريح ساير گزينه

تغيير در ساختا )1
) مهار كننده و فع3
) رنابسپاراز ابتدا4

صحيح ا 2گزينه
ها سوال به پروتئين

اشاره دارد كه موار
صادق نيست و مور

صحيح ا 4گزينه
گونرا با سيانوباكتري
تشريح ساير گزينه

بر )2( و) 1(موارد
باشد پروكاريوت مي

 G0ر

  ست.
زاد دو

ـپاراز

  )24 و

  دارد.
 شـت
 لولـه

 لولـه
  .شت

  )10ة

 شـكل
 را ين

  
  )17و

نتقـل
 پـس

 هـاي  
  ها:

وت و

  )32و

گ .5
م
ا

ب

ج
م
نا
د

گ .6
و
ج
ج
ت

3
4

گ .7
س
ا

ص

گ .8
گ
ت
م
پ

  ه تجربي

هـاي واقـع در ختـه

مولكول دنا صحيح اس
د، از نوكلئوتيـد آز

بـراي آنـزيم رنابسـ

و 14تا  12هاي  حه

د N14وكلئوتيد نوع
كش محيط در سازي

ل ميانه در نواري ن
  .شت
ل انتهـاي  در نوار ك

داش سنگيني چگالي
صفحة، دوازدهمسي

ش هنگـامي   سـاختار
پـروتئي يكـديگر  ـار

و 16هاي  ، صفحهم

 دارند و به گياه من
ـپاراز حضـور دارد

تواننـد بـا آنـزيم ي
 تشريح ساير گزينه

بـين پروكـاريو 4 ة

و 25 تا  23هاي  حه

. پاسخنامه 8ن 

 اين مورد براي ياخ

دليل حلقوي بودن م
جديـد رشتةساخت

  درحال ساخت!
ر فرآيند رونويسي

، صفحدوازدهماسي

  ت.

ي در ساختار خود نو
همانندس اول دور ز
دادن گريز از پس ه)

داش متوسط چگالي
يك دادن گريز از س
و N15آنها دناي ه

شناس (زيست

س ايـن  ـارم دارنـد،
در كنـ پپتيـد  پلي 

  اند: حيح

دوازدهمشناسي  ست

كه ژن اين مواد را 
يـك نـوع رنـا بسـ
روي يـك ژن نمـي

ت گر متفاوت باشند.
گزينـة و هاست يوت

، صفحدوازدهماسي

آزمون م . پيش

  صحيح است.
  اند: صحيح )د(و 

اريوت اشاره دارد،
  ت.

ديوت اشاره دارد، به 
ي اشاره دارد، در س

د رشتةشود نه   مي
وت اشاره دارد، در

.  
شنا (زيست

  صحيح است.
N14 ياN15 است

  :ها  گزينه
ست زيرا دناي معمولي

از حاصل هاي تري
دقيقه 20 از (بعد 
چ دناي آنها پس. د

پس اوليه هاي تري
رشته دو هر چون د

  صحيح است.
چهـا ساختارها  ين

زنجيره چند يا دو 
   .د

صحطبق شكل زير 

(زيس
  صحيح است.

ك ها اشاره دارد تري
ها چـون ي  باكتري
كننـده از ر ونويسي

از روي ژن ديگ دهن
ويژگي يوكاريو )3( 

  شترك است.
شنا (زيست

دوازدهم ةپاي    
  شناسي زيست

ص 2گزينه  .1
و )ب(موارد 

به يوكا )الف
صحيح نيست
ب) به پروكاري

به باكتري )ج
فسفات جدا

به يوكاريو )د
صحيح است

ص 2گزينه  .2
4هر رشته يا

تشريح ساير
) صحيح اس1
باكت ) دناي3

N14حاوي

دادند تشكيل
باكت ) دناي4

تشكيل دادند

ص 4گزينه  .3
پروتئي بعضي

كه گيرد مي
دهند تشكيل

ساير موارد ط

ص 2گزينه  .4
سوال به باكت

در كنند. مي
هاي رو آنزيم

كنن رونويسي
و) 1(موارد 

يوكاريوت مش

2 

ز

2

3

4
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  صحيح است. 1گزينه  .9
  اند: موارد نادرست همة
 شـود، ولـي محصـول آن    خوني داسي شكل ژن بيـان مـي   براي كم )الف

  ناقص است.
گيرند  براي افراد ناخالص كه در شرايط كمبود اكسيژن قرار مي )ب و ج

  صحيح نيست.
مثلاً در مورد هموفيلي اگر مرد بيمار باشـد، ژن بيمـاري را تنهـا بـه      )د

  كند. دختر خود منتقل مي
  )56و  43هاي  ، صفحهدوازدهمشناسي  (زيست

  صحيح است. 3گزينه  .10
(مثبـت و   Rhبراي صفات گروه خوني دو دگره براي هـر شـكل صـفت    

  ) وجود دارد.A ,B ,AB ,O( ABOهاي  منفي) يا شكل صفت
  ها: تشريح ساير گزينه

نمـود   مثبت دارد كه دو نـوع ژن  Rhو  Bيا  Aاشاره به گروه خوني  )1
  توانند داشته باشند. مي
  ABمثل گروه خوني  )2
و  AOبـراي   AB,BO,AOمثلاً براي سه گـروه خـوني ناخـالص     )4

BO .صادق است  
  )41و  40هاي  ، صفحهدوازدهمشناسي  (زيست

  صحيح است. 1گزينه  .11
يعنـي احتمـال دختـري     )ب(حالت آميزش زير، فقط مـورد   10از بين 

  سالم و ناخالص وجود دارد:
 نمود مردژن نمود زن ژن

  

XHXH pp  
XHXh pp  
XhXh PP  
XhXh PP  
XhXh PP  

 

XHY PP  
XHY Pp  

  

  )45و  43هاي  ، صفحهدوازدهمشناسي  (زيست
  صحيح است. 3گزينه  .12

نمـود گيـاه مـادر     دانه همان پوشش تخمك اسـت اگـر ژن   پوستةچون 
  تواند خالص باشد. نمود پوسته نمي ناخالص باشد، ژن

  )41صفحة ، دوازدهمشناسي  (زيست
  صحيح است. 3گزينه  .13

شكل زيـر دارد در حـالي    0تا  3هاي رنگي  طيفصورت تست اشاره به 
توانيم  مي 1 گزينةبراي رد  اشاره دارد. 5 و 4هاي  به ستون 3 گزينة كه

ــزنيم  AaBbCcذرت  ــال ب ــراي رد . مث ــةب ــي 2 گزين ــوانيم ذرت  م ت
aabbcc  .4 گزينـة و بـراي رد   مثال بزنيم كه كمترين فراوانـي را دارد 
  يم كه در ميانه طيف قرار دارد.مثال بزن AABbccتوانيم ذرت  هم مي

  
  )45و  44هاي  ، صفحهدوازدهمشناسي  (زيست

  صحيح است. 4گزينه  .14
تـرين   ـ ياخته پـايين 1شناسي دهم:  زيست 8 صفحة 3با توجه به شكل 

  اند. جانداران از ياخته تشكيل شده همةيابي حيات است.  سطح سازمان

ـ هـر انـدام از چنـد    3آورند.  ـ تعدادي ياخته يك بافت را به وجود مي2
شود؛ مانند استخواني كه در اينجـا نشـان داده    بافت مختلف تشكيل مي

ـ هر دستگاه از چند اندام تشكيل شده است؛ مثلاً دستگاه 4شده است. 
ـ جانداري مانند 5ها تشكيل شده است.  ها و استخوان حركتي از ماهيچه

ـ افراد يك گونه كه در زمان 6هاست.  گوزن، فردي از جمعيت گوزن اين
ــ  7آورنـد.   كنند، يك جمعيت را به وجود مي و مكاني خاص زندگي مي

هاي گوناگوني كه با هم تعامل دارند، يك اجتمـاع را بـه وجـود     جمعيت
ـ عوامل زنده (اجتماع) و غيرزنده محيط و تأثيرهايي كه بـر  8آورند.  مي

سازگان  بوم از چند بوم ـ زيست9سازند.  سازگان را مي ارند، بومگذ هم مي
شود كـه از نظـر اقلـيم (آب و هـوا) و پراكنـدگي جانـداران        تشكيل مي

  هاي زمين است. بوم زيست همةكره شامل  ـ زيست10اند.  مشابه
  صحيح است. 2گزينه  .15

  .باشد صحيح مي 2 گزينةبا توجه به شكل زير 

 
  )61صفحة ، دوازدهمشناسي  (زيست

  صحيح است. 1گزينه  .16
  ها: تشريح ساير گزينههاي بزرگ هستند. هاي عددي از نوع جهش جهش

  پلوئيدي! ) اشاره به جهش با هم ماندن دارد نه پلي2
  هاي قطبي منتقل شود! ) اگر زن باشد امكان دارد جهش به گويچه4و  3

  )61و  50هاي  ، صفحهدوازدهمشناسي  (زيست
  صحيح است. 2گزينه  .17

و  Oرا از مـادر و   D و Bهاي  ) كه دگرهBODdنمود فرد ( با توجه به ژن
d قـرار   9و  1ها  تن ها روي فام كند از طرفي اين دگره را از پدر دريافت مي

و  1نشانه آرايش تترادي در متافاز Dو  iهاي  دارند پيدايش گامتي با دگره
تركيبي نيـاز اسـت كـه ايـن     ها است. براي نـو  اي در گامت گوناگوني دگره

  اور رخ دهد. تن همتا باشند و كراسينگ ها روي يك جفت فام دگره
  )56و  55 ،41، 40 هاي ، صفحهدوازدهمشناسي  (زيست

  صحيح است. 1گزينه  .18
 BBهـاي   براي اسـپرم و ژن  Aباشد ژن  BABنمود آندوسپرم  اگر ژن
دانـه همـان پوشـش     پوسـتة كـه   يياي است از آنجا دوهسته ياختةبراي 

  را داشته باشد! Bتخمك است لذا پوشش دانه بايد ژن 
  صحيح است. 2گزينه  .19

  .اند ساير موارد صحيح )ج(به غير از مورد 
كننده به جايگاه اتصـال خـود قبـل از     كننده به اپراتور و فعالمهار )الف
  شود. مي انداز متصل راه
  )ب

  
  رونويسي است! مرحلةاين فرآيند براي تنظيم بيان پس از ) ج
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  )د

  
  

  
  

  )36تا  34 هاي ، صفحهدوازدهمشناسي  (زيست
  صحيح است. 1گزينه  .20

  .اند ساير موارد صحيح 1طبق شكل زير به غير از مورد 

  
  )16صفحة ، دوازدهمشناسي  (زيست

  صحيح است. 1گزينه  .21
nهاي طبيعي (ديپلوئيد) يعنـي  مغربي سوال در پايان به گل 2 اشـاره   14

  صحيح خواهد بود. 1 گزينةمغربي تتراپلوئيد! بنابراين پاسخ  دارد نه گل
  )62و  61 هاي ، صفحهدوازدهمشناسي  (زيست

  صحيح است. 2گزينه  .22
 نيسـت  8تبديل فيبرينوژن به فيبرين فقط مربوط به فـاكتور انعقـادي   

  هم باشد! Kسيم و ويتامين عوامل مثل كل تواند در ارتباط با ساير مي
  )56و  43 هاي ، صفحهدوازدهمشناسي  (زيست

  صحيح است. 3گزينه  .23
 و كنند شناسايي انداز را راه تنهايي به توانند نمي رنابسپارازهاها   يوكاريوت در

 .هستند رونويسي عوامل نام بههايي  نيازمند پروتئين آن به پيوستن براي
 بـه  را رنابسـپاراز  انداز، از راه خاصي نواحي به اتصال باها  پروتئين اين از گروهي
انـداز   راه بـه ها  پروتئين اين پيوستن تمايل كنند، چون مي انداز هدايت راه محل
  كند. مي هم تغيير آن ژن رونويسي مقدار كنند، مي تغيير اثر عواملي در

  اند. ساير موارد هم منطبق بر خط كتاب درسي

  
  ژن روي از رنا چندين همزمان شدن ساخته :6 شكل

  )26و  25، 23 هاي ، صفحهدوازدهمشناسي  (زيست

  صحيح است. 1گزينه  .24
آغـاز   ةرمـز  AUGصحيح است. دقت داشته باشيد هـر   )د(فقط مورد 

آغاز داشته باشـيم   ةتوان بيش از يك رمز مي mRNAنيست و در يك 
 مستقر Aاسيد متيونين در جايگاه  حامل آمينو tRNAلذا بعد از اينكه 

  .خواهد شد خارج Eاز جايگاه  ايtRNAحتم،  به طورشود،  مي
  :ها تشريح ساير گزينه

شروع طويل شدن باشـد فقـط يـك آمينواسـيد بـه       مرحلةاگر در  )الف
tRNA !متصل است نه توالي از آمينواسيدها  

 tRNAاز آمينواسيدها بـه  تواند توالي  مي پايان باشد مرحلةاگر در  )ب
  متصل باشد. 

  پايان ديگري باشد.هاي  نباشد رمزه UAGپايان  ةشايد رمز) ج
  )31و  30 هاي ، صفحهدوازدهمشناسي  (زيست

  صحيح است. 3گزينه  .25
هـاي كـاملاً جديـد حاصـل      تواند از لقاح گامت كه مي 3 گزينةبه غير از 

  شود در بقيه موارد گامت والدي نقش دارد.

  
  )56و  55 هاي ، صفحهدوازدهمشناسي  (زيست

  صحيح است. 1گزينه  .26
  صحيح است. 3 ةبا توجه به شكل براي ستون شمار

  
  ها: تشريح ساير گزينه

مشاهده كـرد   6 و 4، 2، 0هاي  توان در شماره مي ) سه جايگاه خالص2
 .2ولي يك جايگاه خالص نهفته و دو جايگاه ناخالص يعني ستون 

مشاهده  5 و 3، 1هاي  توان در ستون مي ژني ناخالص را) يك جايگاه 3
 اند.4و  2هاي  اما دو جايگاه ناخالص ستون كرد.

  مشاهده كرد. 5و  3، 1هاي  توان در ستون ) دو جايگاه ژني خالص را مي4
  )45و  44 هاي ، صفحهدوازدهمشناسي  (زيست

  صحيح است. 2گزينه  .27
ش اسـت: يـك قنـد    با توجه بـه شـكل هـر نوكلئوتيـد شـامل سـه بخ ـ      

  دار و يك تا سه گروه فسفات. كربنه، يك باز آلي نيتروژن پنج
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 نوكلئوتيد يك اجزاي ـ3 شكل
هـاي فسـفات بـا     وتيدها از نظر نوع قند، نوع باز آلي و تعداد گـروه ئنوكل

 يكديگر تفاوت دارند. 
در تشكيل پيوند فسفودي استر فسفات و قند شـركت دارنـد؛ بنـابراين بـراي     

توانند متفاوت باشند.  ريبوز نوكلئوتيدها مي با نوع قند ريبوز و دئوكسي 1 گزينة
نيز به قند اشاره دارد نوكلئوتيدها از نظر تعداد قند با هم تفاوتي ندارند  3 گزينة

بـه بـاز آلـي پـورين اشـاره دارد       4 گزينـة ولي از نظر نوع قنـد تفـاوت دارنـد.    
 توانند متفاوت باشند.  ا گوانين ميدار با آدنين ي نوكلئوتيدهاي پورين

  صحيح است. 3گزينه  .28
كـاز و دو دنـا   يبا توجه به شكل در هـر دو راهـي همانندسـازي يـك هل    

كـاز و  يبسپاراز (دنا پليمراز) فعاليت دارند بنابراين در محل پايـان دو هل 
  رسند. چهار دنا بسپاراز (دنا پليمراز) به هم مي

  
  صحيح است. 2گزينه  .29

هـاي   منظور از ساختارهاي كروي، گروه وگلوبين اشاره دارد.سوال به هم
هاي آلفا يا بتا قرار ندارند ي زنجيرههاكدام در انت م هستند كه هيچه.  

  
  ها: تشريح ساير گزينه

 ةها دارد كه به علـت وجـود دو زنجيـر    ) اشاره به ساختار اول پروتئين1
  اند. بتا، دو به دو يكسان ةآلفا و دو زنجير

  اين گزينه صحيح است.  ، الگوي مارپيچدليل ساختار دوم ) به3
  دارد. زنجيره) اشاره به ساختار سوم در هر 4

  صحيح است. 1گزينه  .30
  شده صحيح است. الف) فقط براي مدل حفاظت

  شده صحيح است. ب) فقط براي مدل نيمه حفظ
  شود. جديد ساخته مي يج) چون در همانندسازي از روي دناي قديمي، دنا

  فقط براي مدل پراكنده (غيرحفاظتي) صادق است.د) 

  صحيح است. 4گزينه  .31
  .اند همه موارد نادرست

  شود.  الف) با آنزيم دنا بسپاراز رد مي
  شود.  كند رد مي  ب) با آنزيم كبدي كه ماده سمي آمونياك را به اوره تبديل مي

شـود    مي اين گزينه رد اي مثل آميلاز و ليپاز ياخته هاي برون ج) با آنزيم
  شدني خارج ياخته را سرعت ببخشند. هاي انجام توانند واكنش  چون مي

  شود.  پتاسيم رد مي ـ د) با پمپ سديم

  صحيح است. 2گزينه  .32
ريبوز پيوند فسفودي استر  طبق متن كتاب درسي بين قندهاي دئوكسي

  وجود دارد.
  :ها ساير گزينه بررسي

ها  پيوند اشتراكي به قندها در ستونها، بازها هستند كه از طريق  ) پله1
  اند. متصل

  ) برعكس گفته شد!3
  اند. دنا همواره متفاوت ) دو رشته4

  صحيح است. 2گزينه  .33
 ـ    رشتةبا توجه به شكل زير فقط اطلاعات  كـار  ه الگـو بـراي رونويسـي ب

  رود.  مي

  
  :ها ساير گزينه بررسي

خود دناي حلقـوي   ديسةهاي يوكاريوتي كه در راكيزه و  ) براي ياخته1
  دارند صحيح نيست.

مورد رونويسي يك ژن ممكن است با رشـته مـورد رونويسـي     رشتة) 3
  هاي ديگر يكسان يا متفاوت باشد. ژن
  لاكتوز يا مالتوز صادق نيست. تجزيةهاي مربوط به  ) براي ژن4

  صحيح است. 3گزينه  .34
ا بـراي  مواد اوليه مصرفي در ترجمه، آمينواسيدها هستند. آمينواسـيده 

اتصال به نوكلئوتيد جايگاه اتصـال خـود در رنـاي ناقـل (نـه بـه تـوالي        
  اي نياز دارند. اي اختصاصي) به آنزيم ويژه پادرمزه
  :ها ساير گزينه بررسي

هـاي ميانـه از رنـاي اوليـه و      ) در رناي نابالغ يا اوليه با حذف رونوشت1
  شود. مي هاي رونوشت بيانه به هم، رناي بالغ ساخته پيوستن بخش

هـاي پايـان    اي به نام تـوالي  هاي ويژه پايان رونويسي توالي مرحلة) در 2
سـاخت جـدا و    اين محل رنابسپاراز از دنا و رناي تازه وجود دارند كه در

 شوند.  دنا به هم متصل مي رشتةدو 
 عيناً خط كتاب درسي است. )4

  صحيح است. 2گزينه  .35
  .اند صحيح )د(و  )الفموارد (

  ن گزينه به پيدايش زيرواحدهاي كوچك و بزرگ رناتن اشاره دارد.اي الف) 
كننده ين كار توسط عوامل پروتئيني آزادا پايان ترجمه مرحلةب) براي 
  شود.  انجام مي

ج) اتصال آمينواسيد به رناي ناقل خود قبل از شروع فرآيند ترجمـه رخ  
  دهد.  مي

راحل طويل شـدن و  د) جدا شدن هر آمينواسيد از رناي ناقل خود در م
  دهد.  رناتن رخ مي Pپايان ترجمه و در جايگاه 



 

شـدن) اسـت. اگـر     
كند ولي با   وليد مي

abc يد كند.تول  

ها را توضيح  يست
شده و به  ش تغيير

مختلـف مقايسـه    
اشند، همتا بـوده  
دي دارند اما اگـر  

ايـن سـاختارها    د  
اين  هاي متفاوتي

ت اسـت. در مـورد      
مورد (ب) مجموعه 

  انداز.  نه راه

  

  .ست

  

اور (چليپـايي ش نگ    
تو Abcو  aBCي 
A ،ABc ،abC  وc

ها به پادزي  باكتري
دستخوشسل بعد 

هـاي م ن گونهااندار
ي يكساني داشته با
يرا با هم خويشاوند
ساني داشـته باشـند

ه و از راه نيستندند 

ف) و (ب) نادرسـت
نه رنابسپاراز و در مو

چسبند ن كننده مي ل

م لاكتوز صحيح اس

  ست.
ب حاصـل كراسـين

هاي اين فرد گامت ،
ABCهاي  ند گامت

  ست.
ي علت مقاوم شدن

ژني نس خزانةطبيعي 
 

  ست.
جا اجزاي پيكر ي،

جزا طرح ساختاري
شوند زي  ستفاده مي

فاوت ولي كار يكس
دهد خويشاون  ن مي

  اند. ه

  ست.
م مالتوز مـوارد (الـف

چسبد ن كننده مي ل
ه جايگاه اتصال فعال

 توجه به متابوليسم

صحيح ا 4گزينه
هـاي نوتركيـب گامت

كراسينگ رخ ندهد
تواند  اور مي كراسينگ

صحيح ا 1گزينه
انتخاب طبيعياگر
در انتخاب ط ،دهد

انجامد.  سازش مي

صحيح ا 4گزينه
اي در تشريح مقايسه

اين ا اگر ،شوند  مي
بندي اس و براي رده

طرح ساختاري متف
نشان و آنالوگ بوده

ها سازش يافته گونه

صحيح ا 2گزينه
با توجه به متابوليسم
(الف)، مالتوز به فعال

كننده به مالتوز فعال
 

 

با )د(و  )ج(موارد
 

يد كه
ولـي  

  

 Eبه 

ـاخته

  ارند.

وب و

گ .42
گ
ك
ك

گ .43
ا
د
س

گ .44
د
م
و
ط
آ
گ

گ .45
ب
)
م

م

  

  ه تجربي

ط دقت داشته باشي
،وارد Aبه  Pيگاه
P شود.  مي  

Pرناتن، از جايگاه

  

 ترجمه است.
  .دارندشاره

سـط خـود راكيـزه
   صادق نيست.

  .وجود دارد
 د مرد

XAA 
XAO 

بارز و نهفتگي د طة

  اند. ته

چـارچوهش تغييـر
  گرمعنا شوند.

. پاسخنامه 8ن 

فقط .ه صحيح است
آمينواسيدي از جاي

وارد Aواسيدي از

  ود دارد.
جايي ر هپس از جاب

  دهد.  ن رخ مي

  .ي است

س از رونويسي و ت
 قبل از رونويسي اش

  شوند.  ي
هـايي كـه توسـط ن 

راكيزه متصل شوند
  ق نيست.

موارد و همةحتمال
نموژن

XhY
XhY

   است.

رابطها  ل ذرت، دگره
  صحيح نيست.

نمودها پيوست ي رخ

توانند منجر به جه  
د منجر به جهش د

آزمون م . پيش

  صحيح است.
اين گزينه  شكل زير

طويل شدن توالي آم
توالي آمينو حاوي 

  ها:  گزينه
هم رمزه وجو Aه 

ل فاقد آمينواسيد پ
  د.

رناتن Pق در جايگاه 

  صحيح است.
رونويسي مرحلةي 

  ها:  گزينه
د تنظيم بيان ژن پس

به تنظيم بيان ژن

  صحيح است.
  اند. رد نادرست
ها رد مي  هيستون

 دسته از پـروتئين
توانند به دناي ر  مي

مل رونويسي صادق

  صحيح است.
لت آميزش زير، اح

 نمود زن ژن
XHX OO  
XHX OO 

  صحيح است.
كتاب درسي خط 

  ها:  گزينه
ت چندجايگاهي مثل

ص ABOوه خوني 
ات چندجايگاه ژني

  صحيح است.
ت  حذف يا اضافه مي

توانند  جانشيني مي

دوازدهم ةپاي    

ص 2گزينه  .36
با توجه به ش

ط مرحلةدر 
رناهاي ناقل

  

تشريح ساير
) در جايگا1
) رناي ناقل3

شود  وارد مي
) اين اتفاق4

ص 4گزينه  .37
اين مورد برا 

سايرتشريح 
اين مورد ) 1
) هم ب3و  2

ص 1گزينه  .38
هر چهار مور
الف و ب) با
ج) براي آن

شوند و م  مي
د) براي عوام

ص 1گزينه  .39
حال 4از بين 

ژ
H

Xh
ص 1گزينه  .40

عيناً تعريف
تشريح ساير

) براي صفت2
) براي گرو3
) براي صفا4

ص 1گزينه  .41
هاي ح جهش
هاي ج جهش

6 

6

7

8

9
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  فيزيك
  صحيح است. 1گزينه  .46

بندي شده است، زمان هر قسـمت   با توجه به اينكه مسير حركت تقسيم
كنيم و  را برحسب طول مسير طي شده و تندي آن قسمت محاسبه مي

avرابطةدر 
l lS t t
    

1 2
1 2


 دهيم. قرار مي  

av

av

l l l l l lS t t t l l l
v v | v |

          
2

1 2 3 1 2 3
1 2 3 1 2 3

1 3

   

  فرض كنيم، داريم: dاگر مسافت مسير رفت را 

av

/

d d d d d
S d d d d d d d

 
    

 
 

2 5 5
3 3 4 4 4 150

2 4
3 3 4 90 90 90 30
30 60 22 5

   

av /
mS s  37 5   

  )6تا  3هاي  صفحهازدهم، فيزيك دو(
  صحيح است. 2گزينه  .47

ابتدا به كمك ثابت بودن شيب نمودار در هر قسمت، سرعت متحرك را 
tةلحظدر  s2 كنيم و سپس مساحت محصور بين نمودار پيدا مي 22

v t كنيم. و محور زمان را محاسبه مي  

36   : شيب خط دوم 66

mv v v s        22 18 226 4 36 24 12   

  
S   1 36 6 216   
S , l S S l m      2 1 248 2 96 312   

( s , s)av av /
ml ms st s s

     6 22
216 96 312 19 516 16   

  )13تا  2هاي  صفحهازدهم، فيزيك دو(
  صحيح است. 3گزينه  .48

ــ زمـان آن    ـ زمان متحرك را از روي نمودار مكان ابتدا نمودار سرعت
 كنيم. رسم مي

  

xهنگامي كه مكان متحرك m لحظـة شـود، يعنـي پـس از     مي 54
t s xدر مكان كه 4 m جا شـده   متر جابه 24قرار دارد، بايد  30

Sباشد، پس    خواهد بود. 24
S t t t( ) ( ) t sS
        2 224 4 2 84 6 4 4   

tلحظةپس بايد در   tيعني 4 s   8 4 ، تنـدي متحـرك را   12
  به دست آوريم.

  روش اول:
a m mS a v ss
       02

4 4 36 6 32 4   

mv at v v s       0
3 12 3 64   

  روش دوم:
v mS v s
     824 24 62   

  )19تا  15هاي  صفحهازدهم، فيزيك دو(
  صحيح است. 4گزينه  .49

شود كه مسافت طي شده در  هنگامي متحرك داراي كمترين تندي مي
زمـاني مـذكور    بـازة افتد كه در  حال كاهش باشد و اين اتفاق زماني مي

متحرك حتماً دور زده باشد، يعني سرعت آن صفر شده باشد. پس اين 
)زماني برابر است با بازة s , s)3 tچـون متحـرك در   ،7 s جهـت   5

  حركتش تغيير كرده و دور زده است.
و يـا   ، انـدازه aـ زمان متحرك را رسم مي كنيم. ( اكنون نمودار سرعت

  بزرگي شتاب حركت است.)

  

( s , s)av
S SlS t
 3 7

S

/

1 54   

/
mS a a
s

      22 6 2 2 6 1 5   

/a
( s , s) ( s , s)

ax a x m       15
8 10 8 10

8 2 8 122   

x x 10 8 x ( m)i    
0

1012 12
   

  )21تا  15هاي  صفحهازدهم، فيزيك دو(
  صحيح است. 1گزينه  .50

شناسي معمولاً هرگاه نمـودار شـتاب ـ زمـان      هاي مبحث حركت در تست
 .كنيمنمودار سرعت ـ زمان آن را ترسيم  بهتر استمطرح شود، 

  بنابراين داريم:
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L S S S     1 2 3 100 400 500 
  

av /
L ms t s  

500 12 540 
  

av /
v ma t s

    2
40 20 0 540   

  )21صفحة ازدهم، فيزيك دو(
  است.صحيح  3گزينه  .51

vبا توجه به اطلاعات داده شده، نمودار t  شروع  لحظةمتحرك را از
كنــيم. چــون مســير حركــت  توقــف آن ترســيم مــي لحظــةحركــت تــا 

vچندبخشي است، استفاده از نمودار t كند. تر مي حل مسئله را آسان  

  
vسطح محصور نمودار t  جايي متحرك. جابه اندازةبا محور زمان برابر است با  

mv s    9 6 1 12 6  

( s , s)S ( )      6 9
12 612 2 1 24 9 332   

( s , s)x m  6 9 33   

( s , s)

( s , s)
av

x m mv t s s


  6 9
6 9 33 113   

  )21تا  15هاي  صفحهازدهم، فيزيك دو(
  صحيح است. 3گزينه  .52

  است. vمعرف شتاب ـ زمانسطح زير نمودار 

  
(t ) (t ) (t )v v v v ( )        10 0 10 10 20   

(t )
mv s 10 10   

ثانيــه اول، حركــت ابتــدا  10بــا توجــه بــه تغييــر علامــت ســرعت در 
av  كندشونده و سپس تندشونده است.

v ma t s
    2

20 210 0   
  )13تا  11هاي  صفحهازدهم، فيزيك دو(

  صحيح است. 4گزينه  .53
tهـاي  به علت تقارن در حركت شتاب ثابت، سـرعت در لحظـه   1 و 0

t s2 vيكديگرند. اگر قرينة 6 0 tفرض كنيم سـرعت در  0 1 0 
mبرابر

s4 و درt s2 mبرابر 6
s4  مسـافت    محاسبةاست. براي

v)بهتر از سطح زير نمودار t) .استفاده نماييم  

  
l S S l m        1 2

3 4 6 8 6 24 302 2   
  )20تا  15هاي  صفحهازدهم، فيزيك دو(

   صحيح است. 3گزينه  .54
v)با رسم نمودار t)  گزينـة تـوان بـه راحتـي     براي اين متحرك مـي 

x  مناسب را پيدا كرد. t t v t       22 8 16 4 8   
  نوع حركت متحرك ابتدا كندشونده و سپس تندشونده است.

  
tلحظةمتحرك در  s   تغيير جهت حركت داده است. 2

است. (چون شـيب  xشتاب اين متحرك همواره در خلاف جهت محور 
(v t) (.منفي است  

 xو سپس در خـلاف جهـت محـور     xمتحرك در ابتدا در جهت محور 
  حركت كرده است.

  )20تا  17هاي  صفحهازدهم، فيزيك دو( 
   صحيح است. 2گزينه  .55

v ( )v| x x | | ( ) ( ) |    2 1
812 12 122 2   

| v v | m    72 6 6 48 120   
  )20تا  15 هاي صفحهازدهم، فيزيك دو(

   صحيح است. 2گزينه  .56
v)از سطح زير نمودار t)جايي دو متحرك را تـا  ، جابهt s10   كـه

  آوريم: ايستد به دست مي مي Aمتحرك 

  

A
( ) ( )x S S S ( )         1 2 3
1 4 4 22 4 62 2 

m   5 24 4 33   

  
Bx S m   5 10 252   

A Bx x m     8  
tلحظةبنابراين براي آنكه در  s10     اين دو متحـرك دقيقـاً بـه هـم ،
t)، در Aبرسند، بايد متحرك  )0 8  متر از متحركB تر باشد. عقب  

  )20تا  15هاي  صفحهازدهم، فيزيك دو(
   صحيح است. 1گزينه  .57

اوليـه آن اسـت، بايـد سـرعت      تكانـة چون تغيير تكانه تـوپ سـه برابـر    
  برابر سرعت برخورد به ديوار باشد. 2بازگشت توپ از ديوار 

P mvi
P mvi

 

  
1

3


   

:| P | P    در واقع 13
  )46تا  44هاي  صفحهازدهم، فيزيك دو(
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   صحيح است. 1گزينه  .58
ايستايي است. زيرا كتاب نسبت به ديوار  نيروي اصطكاك حتماً از جنس

اول چون شتاب آسانسور رو به بالاسـت شـتاب    ثانية 2ساكن است. در 
وارد بر كتاب رو بـه بالاسـت.    netFكتاب نيز بايد رو به بالا باشد، يعني

  رو به بالاست: sfبنابراين قطعاً

  
net s sF ma f mg ma f ( )       1030 3 3   

sf N 40   
آخر نيز چون شتاب صفر است بايـد نيـروي خـالص وارد بـر      ثانية 2در 

  رو به بالا و مقدارش برابر وزن جسم است. sfكتاب نيز صفر باشد. بنابراين
net s sF f mg f mg N      0 0 30   

  )39تا  35هاي  صفحهازدهم، فيزيك دو(
   صحيح است. 1گزينه  .59

eh
g e

RWh ( )W R h
(¸Ã¶p cõw pH oU¯IM oT¶  nj ·p»)

(¸Ã¶p cõw nj ·p»)  
2   

e
e e e

e

R( ) R h R h ( )RR h       
21 2 2 12   

/ e / eh ( ) R R  1 4 1 0 4   
  )49تا  46هاي  صفحهازدهم، فيزيك دو(

   صحيح است. 2گزينه  .60
  جملات (الف) و (ب) مصداق قانون سوم هستند.

  هستند. نيوتونو جملات (ج) و (د) مصداق قانون اول 
  )30و  29هاي  صفحهازدهم، فيزيك دو(

   صحيح است. 4گزينه  .61
netF ma F (F mg) ma    1 2 )1  

/
ma a
s

     215 13 0 5 4   

كند، حركتش تندشـونده   اگر رو به بالا حركت مي

mو شتابش
s24 .است  

net /
mF ma a a
s

       28 10 0 5 4 )2  

كند، حركتش كندشـونده و بزرگـي شـتابش    حركت مياگر رو به پايين 
m
s24 .است  

رو به بالاست حتمـاً بـردار شـتاب نيـز رو بـه بـالا        netF) چون بردار3
  خواهد بود.

  )37تا  33هاي  صفحهازدهم، فيزيك دو(
   صحيح است. 3گزينه  .62

  

net y N N

net x k k N

(F ) F F W F F
(F ) ma F f ma F F ma

      
       

0 50
   

/F (F )    0 2 50 5 1   

/ / /F F F N      0 8 10 5 0 8 15 18 75   
  )41تا  35هاي  صفحهازدهم، فيزيك دو(

   صحيح است. 4گزينه  .63
كنـيم   كنند را ترسيم مي كيلوگرمي اثر مي 4ابتدا نيروهايي كه به جسم 

  كنيم. نيروي اصطكاك ايستايي را محاسبه مي بيشينةو سپس 

  
s max s N /f .F N    0 1 40 4   

  باشد. N4تر از بايست بزرگ پس نيروي فنر مي

e /
NF N kx N x N x cmcm       4 4 0 5 4 8   

  متر كشيده شود تا جسم شروع به حركت كند. سانتي 8پس حداقل فنر بايد 
  )43تا  35هاي  صفحهازدهم، فيزيك دو(

   صحيح است. 1گزينه  .64
  كنيم: شده بررسي ميقانون دوم نيوتون را در هر يك از حالات مطرح 

a a: F mg m( ) F ( ) F a       60 6 60 32   )1حالت ( 2

: F mg m( a) F a F a       2 3 2 60 18 30   )2حالت ( 9
  از حل دو معادله دو مجهولي بالا داريم:

ma a
s

   230 6 5   

  بزرگي نيروي خالص وارد بر جسم در حالت اول برابر است با:

net net
a| F | ma | F | | m( ) | N     56 152 2   

  )43تا  35هاي  صفحهازدهم، فيزيك دو(

   صحيح است. 4گزينه  .65
ابتدا نيروهاي وارد بر جسم را ترسيم كرده و قانون دوم نيوتون را بـراي  

نويسيم. وقتي كه جسم كندشونده در حال حركت اسـت، يعنـي    آن مي
بردار سرعت و بـردار شـتاب در يـك سـو و در خـلاف جهـت يكـديگر        

  و بردار شتاب رو به پايين است. باشند. بنابراين بردار سرعت رو به بالا مي

  
net DF m.a W f T ma       

/ T T N        70 0 2 70 7 3 84 21 63   
  )35تا  30هاي  صفحهازدهم، فيزيك دو(
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   صحيح است. 3گزينه  .66
net(Fمطابق قانون دوم نيوتون m.a)

  كه نيـروي خـالص    در صورتي
تغيير جرم جسـم، شـتاب   وارد بر يك جسم ثابت باشد، با توجه به عدم 

  آن نيز ثابت خواهد ماند.
  )30تا  28هاي  صفحهازدهم، فيزيك دو(

   صحيح است. 3گزينه  .67
بايست نيروهاي وارد بر نردبان را رسم كنيم و بـا توجـه بـه در     ابتدا مي
لغزش بودن نردبان، قانون دوم نيوتون را يك مرتبـه در راسـتاي    آستانة

  نويسيم: ودي ميافقي و بار ديگر در راستاي عم
  

N

N

F m(g a)
F N

 
  

1

1
12 12 144   

N s max s NF f .F  
2 1 1

   

N / /F N  
2

0 4 144 57 6   

R N /F F N  
2 2

57 6   
  

  )44تا  35هاي  صفحهازدهم، فيزيك دو(
   صحيح است. 1گزينه  .68

  كنيم: تناوب نوسانگر را پيدا مي دورةمكان داده شده،  معادلةابتدا به كمك 

/T s    
2 2 0120   

خـط نوسـان    بـر روي پـاره   t2و t1لحظـة اكنون مكان جسـم را در دو  
  كنيم: مشخص مي

Tx Acos( ) Acos A , t    1 1
3120 120 6 2 12   

TAx Acos( ) A cos , t    2 2
1 5 520 12 3 2 6   

هرگاه نوسـانگر بـه مركـز نوسـان نزديـك شـود، يعنـي داراي حركـت         
يابـد   آن از مبدأ نوسان (مركز نوسان) كاهش مي فاصلةتندشونده باشد، 

  توان گفت طول بردار مكان در حال كاهش است. كه مي

  
  پس مدت زمان موردنظر برابر است با:

TT Tt s     5 1
6 4 12 24   

  )57تا  54هاي  صفحهازدهم، فيزيك دو(
   صحيح است. 1گزينه  .69

دانيد در حركت هماهنگ سـاده هنگـامي كـه نوسـانگر      همانطور كه مي
شـود و داراي بيشـترين مقـدار     دهد، تندي آن صفر مي تغيير جهت مي

نوسان برابر   دامنةشتاب خواهد شد. لازم به ذكر است كه يادآوري شود، 
  خط نوسان است. پس: با نصف طول پاره

max maxx A v a a , | a | A       20    

  ريم:بنابراين دا
A cmA        2 2 2 2 2416 4 10 16   

rad , Ts
     

2 220 20   

/T s 01   
  كنيم: زماني داده شده، مكان نوسانگر را پيدا مي بازةاكنون با توجه به 

t tn , nT T     1 2
1 2

1 1
40 1 15 2
1 4 1 3
10 10

   

Ttيعني: 1 Ttو 4 2
2
خط نوسان مقدار  توجه به پارهاست. پس با  3

  كنيم. مسافت طي شده و تندي متوسط آن را محاسبه مي

  

av
mll cm cm cm s t s

     
26 104 2 6 5

120
   

av /
ms s 1 44   

  )57تا  54هاي  صفحهازدهم، فيزيك دو(
   صحيح است. 1گزينه  .70

 دورةرا برحسـب   t2و t1ــ زمـان، مقـادير    مكـان  معادلةابتدا به كمك 
  آوريم: تناوب نوسانگر به دست مي

Ax Acos( t ) Acos( t )T T
    1 1 1

2 2
2   

TTcos( t ) cos t tT T
         1 1 1

2 2 2
3 3 6 12   

x Acos( t ) A Acos( t )T T
    2 2 2

32 2
2   

Tcos( t ) cos( ) t tT T
          2 2 2

2 5 2 17 172 6 6 12   

  با توجه به فرض سؤال داريم:
T Tt s    5 17 2 5

12 12 12 12   

T s f Hz   1 33   

  دهد. نوسان انجام مي 3اين نوسانگر در هر ثانيه، 
  )57تا  54هاي  صفحهازدهم، فيزيك دو(

   صحيح است. 4گزينه  .71

l  توانيم بنويسيم: ابتدا مي
l 1
2

144
100   

خط  طول پارهمرتبه  l1 ،20در تست وقتي مطرح شده است كه وقتي آونگ
خـط را طـي كـرده اسـت،      چند مرتبـه طـول پـاره    l2پيمايد، آونگ را مي

  منظورش اين است كه مدت زمان سپري شده براي دو آونگ يكسان است.
شـود، نوسـانگر يـك     خط نوسان طـي مـي   اي كه طول پاره هر دو مرتبه

  دهد: نوسان كامل انجام مي
tn , t t n T n TT

     1 2 1 1 2 2   
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T l: g g T l  1 1
1 2

2 2
lTدر يك محل و  g 2   

/ /
n l n nn l      2 1 2

2
1 2

1 44 1 2 1210   

خط نوسان را طـي   مرتبه، طول پاره l2 ،24در مدت زمان مشابه، آونگ
  كند. مي

  )60و  59هاي  صفحهازدهم، فيزيك دو(

   صحيح است. 2گزينه  .72

/ /

A cm
T TT s , s
     

5
5 1 0 8 0 24 4

  از روي نمودار 

  خط نوسان: پاره

  
t/هاي نوسانگر در لحظه s 0 t/و 2 s1 تعـادل قـرار دارد    نقطةدر  4

1/جايي آن صفر است. امـا در ايـن مـدت    پس جابه  A6دور معـادل  5
  مسافت طي كرده است.

avx v
l A A A cm
        

0 0
4 2 6 30   

av
/ /

cmls t s    
30 251 4 0 2   

  )57تا  54هاي  صفحهازدهم، فيزيك دو(

   صحيح است. 2گزينه  .73
  خط يعني دو نوسان كامل طول پاره 4طي كردن 

nf Hzt
A cm

   


 

2 21
8 42

   

max /
mv A A( f ) s

          22 4 10 2 2 016   

maxmax

E KE U K K KE KK U KE K

           

10 999 9 10   

maxmax

mv v( )vmv
   

2
2

2

1
2 9 9

1 10 10
2

   

max
max
v v vv   3 3

10 10
   

/ /
cmmv ( ) s s     3 016 10 0 48 48

10
   

  )60تا  54هاي  صفحهازدهم، فيزيك دو(

   صحيح است. 3گزينه  .74
 (T)حركت دورةها براي اين مسائل، پيدا كردن  حل يكي از بهترين راه

)و به دست آوردن نسبت زمان طي شده t)  دورةبه(T) .است  

  بنابراين داريم:

  /T s    
2 2 0 210   

/
Tt s t    01 2   

دوره، نوسـانگر  دانيم كه در يك حركت هماهنگ سـاده، در هـر نـيم    مي
( A)2 كند. مسافت طي مي  

/ /
ml A ( ) s   2 2 002 004   

/
av /

/
l ms t s   

004 0 401   

  )57تا  54هاي  صفحهازدهم، فيزيك دو(

   صحيح است. 2گزينه  .75

gرابطةابتدا به ساكن به كمك 
l   اي هـر يـك از    ، بسـامد زاويـه

  كنيم: ها را محاسبه مي آونگ

A
/

rad
s   10 25 50 4   

B / /
/

rad
s  10 12 5 3 50 8    

C /
/

rad
s  10 25 2 91 2 3    

D /
/

rad
s  10 25 1 92 8 7    

E /
/

rad
s  10 20 1 73 5 7    

 ةدر گسـتر  Cو  Bهـاي   اي آونـگ  كنيم تنها بسـامد زاويـه   مشاهده مي
تشديد خواهند شـد و بـا    ةباشند كه دچار پديد اي ميله مي بسامد زاويه

  آيند. تري به نوسان درمي بزرگ دامنة
  )61و  60هاي  صفحهازدهم، فيزيك دو(

  شيمي

  صحيح است. 4 گزينه .76
عسل حاوي گروه هيدروكسيل است اما جـوهر   لكةنادرست،  :اولورد م

  باشد. سركه استيك اسيد مي
  درست :دومورد م

  
CO(NH ) 2   اوره 2

Ákº¼ÃQ ·»oT§²H Sÿ]
Ákº¼ÃQIº ·»oT§²H Sÿ]  8 24   

IÀï´UH nIμ{
oÅI¹ø nIμ{  8 24   

  نادرست، اتيلن گليكول هيدروكربن نيست.  :سومورد م
  باشد. نادرست، سديم كلريد مولكول نمي :چهارمورد م

  )5و  4هاي  صفحهازدهم، شيمي دو(
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  صحيح است. 4 گزينه .77

  
  كند. ) نادرست، محلول نور را پخش نمي1
  ) نادرست، سوسپانسيون ناپايدار است.2
  ذرات مشابهي دارند. اندازةمخلوط كلوئيد باشند،  2) نادرست، اگر هر 3
  ) درست، هم كلوئيد و هم سوسپانسيون ناهمگن هستند.4

  )7صفحة ازدهم، شيمي دو( 
  صحيح است. 1 گزينه .78

دهد و نيازي بـه   غيرصابوني رسوب تشكيل نمي ةكنند ) نادرست، پاك1
  نمك فسفات ندارد.

 ةغيرصابوني توانايي پاك كردن رسـوبات ديـوار   ةكنند ) نادرست، پاك2
  كتري را ندارد.

جفـت الكتـرون    9غيرصـابوني   ةكننـد  ) نادرست، بخـش قطبـي پـاك   3
  ناپيوندي دارد.

  ) درست4

  
  )11و  10هاي  صفحهازدهم، شيمي دو(

   صحيح است. 4 گزينه .79
آ) درست، در اثر آبكافت يك مول از اين تركيب، يك مول گليسـرول و  

  شود. ز سه نوع صابون مختلف توليد مييك مول ا
تـا پيونـد   2يك صابون ديگـر   Rيك صابون سيرشده و  Rب) درست، 

C C تا  4شود  دارد كه باعث ميH  با هم تفاوت داشته باشند و در
  گرم اختلاف دارد. 4نتيجه جرم مولي آنها 

Cيك پيوند Rپ) درست، در ساختار روغن زيتون در هر  C  وجود
Cپيوند 3هاي آن Rدارد كه در مجموع  C    دارند. در سـاختار ايـن

Cپيونـد  3هـا،  Rتركيب نيز در مجموع  C     وجـود دارد كـه باعـث
  شود فرمول مولكولي آنها يكسان باشند. مي

 Hتعـداد   Rدر فرمـول   RCOONaصـابون   ت) نادرست، در ساختار
  همواره عددي فرد است.

  )6و  5هاي  صفحهازدهم، شيمي دو(
  صحيح است. 1 گزينه .80

C H COONa Mg (C H COO) Mg Na   2
17 35 17 35 22 2   

C H COONa Ca (C H COO) Ca Na   2
17 35 17 35 22 2   

Mgمقـدار  2 وCa 2  موجــود در آب را بـه ترتيــب برابــرx mol و
y mol گيريم و سپس مقدار صابوني كه با هر يـك از آنهـا    در نظر مي

  آوريم. دهد را به دست مي واكنش مي

molصابون gx molMg ( x)gmolmolMg
·¼MIÅ ·¼MIÅ

·¼MIÅ


  2
2

2 306 61211
   

molصابون gy molCa ( y)gmolmolCa
·¼MIÅ ·¼MIÅ

·¼MIÅ


  2
2

2 306 61211
   

x y g x y mol     612 612 1224 2   

ppm ½kº¼{ï®e ³o]
Ï¼±d¶ ³o]  610   

x molppm Mg

ymolppm Ca

Ï¼±d¶ ³o]

Ï¼±d¶ ³o]





        


2 6

2 6

24 10 96

40 10 160
   

ppm Mg x x y x yyppmCa




      

2

2
96 24 2160 40   

x y x mol , y mol  1 1   
molppmCa gÏ¼±d¶ ³o]Ï¼±d¶ ³o]

     2 61 40160 10 250000   

/
g

mL
/mL mÏ¼±d¶ ´\e


  

1 25 3200000 0 2   
  )9صفحة ازدهم، شيمي دو(

  صحيح است. 3 گزينه .81
 HAيـك طرفـه اسـت، پـس      HBدوطرفه و يونش  HAچون يونش 

  باشد. اسيد قوي مي HBاسيد ضعيف و 
اي باشـد كـه    توليد شده بايد بـه انـدازه   Aو H) نادرست، مقدار1

 Aو Hكـه در ايـن شـكل مقـدار     شود. در حالي كم مي HAمقدار 
  باشد. كه كم شده است، مي HAاز مقدار توليدي بيشتر 

H]با اسيد به مقـدار  Mg) نادرست، سرعت واكنش فلز 2 ]   بسـتگي

H]تر است دارد. لزوماً اسيدي كه قوي ] .بيشتري ندارد  
بيشتر  HA اوليةمحلول برابر است پس غلظت  pH 2) درست، چون 3

توليدي به غلظت اوليـه اسـيد بسـتگي     H2باشد. حجم گاز مي HBاز 
باشد و در اسيد  واكنش برابر نمي 2توليدي در  H2دارد. پس حجم گاز

HA .بيشتر است  
است كه  Brو  Cl، 17سوم و چهارم گروه  ة) نادرست، عنصرهاي دور4

  كنند. مياسيد قوي توليد  2هر 
  )18و  17، 14هاي  صفحهازدهم، شيمي دو(

  صحيح است. 2 گزينه .82
بيشـتر از   HAتر اسـت. چـون رسـانايي اسـيد      قوي HAاز  HBاسيد 

HB است، پسHA[H ] ازHB[H ]    بيشتر است. بنـابراين غلظـت
  بيشتر است. HBاز  HA اولية

H]واكنش فلز با اسـيد بـه  ) نادرست، سرعت 1 ]    بسـتگي دارد. پـس
  بيشتر است. HAسرعت واكنش اسيد 

)Mرابطـة هاي يونيـده نشـده از    ) درست، غلظت مولكول2 )1   بـه
  آيد. دست مي

B A
B A

B A
( ) ( )M M

       
1 1   

B B A AM ( ) M ( )   1 1   
  ) نادرست3

A B A B[H ] [H ] [O H ] [O H ]        

B A

B A

[H ] [H ]
[OH ] [OH ]

 

     

بسـتگي دارد. پـس    Mتوليـدي بـه مقـدار     H2) نادرست، حجم گاز4
  است. HBبيشتر از  HAتوليدي در اسيد  H2حجم گاز

  )24و  20، 18، 17هاي  صفحهازدهم، شيمي دو(
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  است.صحيح  3 گزينه .83
H]) نادرست، تغييراتآ ]و[OH ].به يك نسبت است نه يك اندازه  

هـا   ب) نادرست، تغيير دما در اسيدهاي قوي هيچ تأثيري بر غلظت يون
  كند. آن تغيير نمي pHندارد پس 
  پ) درست

Hت) نادرست، اسيد موجود در باران معمولي CO2 كـه يـك اسـيد     3
Hو HNO3باشد و اسيد موجود در بـاران اسـيدي   ضعيف مي SO2 4 

تـري نسـبت بـه    است كـه اسـيد قـوي هسـتند و ثابـت يـونش بـزرگ       
H CO2   دارند. 3

  )22و  18هاي  صفحهازدهم، شيمي دو(
  صحيح است. 3 گزينه .84

توانـد رنـگ    هر دو، باز هستند و مدل آرنيـوس نمـي   Cو  Aآ) درست، 
  باز را توجيه كند. 2بين  pHكاغذ 

  ب) درست

 
//

molmol
N O H O H NO   2 5 2 3

006003
2 2   

و يون مثبت با هم برابـر اسـت    OHتعداد Cپ) نادرست، در شكل 

Baبرابر OH ،2توليد BaOكه در اثر انحلال  در حالي 2 .است  

BaO H O Ba OH   2
2 2   

ها با هم برابر است. در  و آنيون Hتعداد يون Bت) نادرست، در شكل 

Hكه در اثر انحلال حالي SO2 SOبرابر H 2تعداد يون 4 2
  است. 4

H SO H SO   2
2 4 42   

  )16تا  14هاي  صفحهازدهم، شيمي دو(
  صحيح است. 4 گزينه .85

  ) درست1
  ) درست2

NaOH HCl NaCl H O   2   

OH H H OoËIº ·¼Ä ýme     2   

OH]پسكن يك باز است  ) درست، محلول شيشه پاك3 ] [H ]  
  باشد. مي
) نادرست، در داروهاي ضداسيدي تركيبات يـوني بـا خاصـيت بـازي     4

  وجود دارد.
  )32 و 31، 29، 24هاي  صفحهازدهم، شيمي دو(

   صحيح است. 3 گزينه .86
H]) نادرست، با تغيير دمـا غلظـت  1 ]  درHCl     چـون اسـيد قـوي)

آن تغييـر   pHكند. پـس   تغيير مي HFكند. اما در  ياست) تغييري نم
  كند. آنها نيز تغيير مي pHكند. لذا اختلاف  مي
logانـدازة بـه   pH) نادرست، در اثر رقيق كردن اسيدهاي قـوي  2 n 

logn1اندازةكند و در اسيدهاي ضعيف به  تغيير مي
  كند. تغيير مي 2

  درست) 3

HNO HNO
HNO HNO

:HNO HNO
M M[H ] [H ] ¾Ã²»H ¾Ã²»H

Rnk¤
 


 

 3 2
3 2

3 2   

هـاي توليـدي بـا هـم برابـر اسـت امـا مقـدار         از آنجايي كه غلظت يون
HNO3 رسد و به صفر ميHNO2 ماند. پس مجموع شـمار   باقي مي

  كمتر است. HNO3ها و مولكول اسيد باقيمانده) در ها (يون گونه
توانـد   تركيبي را نمـي  2) نادرست، مدل آرنيوس تفاوت رسانايي هيچ 4

  توجيه كند.
  )26و  24، 23هاي  صفحهازدهم، شيمي دو(

  صحيح است. 2 گزينه .87
KM MK K

  
42 210

1 1   

M M M M      2 132 2
1 1 2 2 1 29   

M MM V M V V·jo¨ ¢Ã¤n   1 29
1 1 2 2 2 V 1

1350
9   

V mL 1 150   
  )23و  22، 19هاي  صفحهازدهم، شيمي دو(

  صحيح است. 3 گزينه .88

B A / B A /pH pH log[H ] ( log[H ] )       3 6 3 6   

A
A B /

B

[H ]log[H ] log[H ] log
[H ]


 

    3 6   

/ /A

B

[H ]
[H ]



     3 6 0 63 3
4

10 10 10 4 10   

  آوريم: را به دست مي HAسپس غلظت 
mol HAg HA molg HA 1 132 128 4   

HA
HA

molmol molM V LL
   

1
4 1
1 2
2

  

A
HA HA

[H ]mol[H ] M L


   1

2
B[H ]
 

1
2

34 10   

B[H ]    31 108   

B
HB HB

HB

[H ] molK MM L







     



62
6

6

1 1064 12 10 1282 10
   

HB /
g HBmolg L gL mol HB   601 1 0 234128 2 1    

  )34صفحة ازدهم، شيمي دو(
  صحيح است. 3 گزينه .89

گـراد اسـت در    صـفر درجـه سـانتي    STP) نادرست، دمـاي شـرايط   1
)كه در دماي اتاق حالي C)25 ةمحدود pH   7تـا   0 ةاسـيدي در بـاز 
  است.

H]) نادرست،2 ] [OH ]  .در دماي ثابت همواره ثابت است  
  ) درست3
  درست است. C25) نادرست، اين جمله فقط در دماي4

  )26تا  24هاي  صفحهازدهم، شيمي دو(
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  صحيح است. 4 گزينه .90
  است. دار درست پروتون ) نادرست، فقط در اسيدهاي قوي تكآ

شـود،   كه يونيده مـي  HAب) نادرست، قبل از اتمام يونش تعداد اسيد 

شـود و بعـد از    مـي  HAاست كه تبديل به  Aو Hبيشتر از تعداد
برابر شدن سرعت واكنش رفت با برگشت و رسـيدن بـه تعـادل، مقـدار     

  شود. آنها برابر مي
  پ) درست

  است. 1آن برابر  نباشد، پس HBrتر از  ت) درست، اگر ضعيف

/[H ] M pH log[H ] log( )          2 2 0 3   
  تر است. ضعيف HBrباشد. بنابراين از  نمي 7تا  0 ةدر محدود pHپس 

  )25و  23، 22هاي  صفحهازدهم، شيمي دو(

  صحيح است. 4 گزينه .91
  رسد. به صفر مي HCl) نادرست، مقدار 1

بـا آنيـون همـواره     Hدار غلظت پروتون ) نادرست، در اسيدهاي تك2
  برابر است و ربطي به قوي يا ضعيف بودن ندارد.

هـا   هاي رفت و برگشت غلظـت  ) نادرست، با برابر شدن سرعت واكنش3
  شوند. شوند. بلكه ثابت مي برابر نمي

Alهـا در  ون) درست، چون غلظت ي ـ4 (SO )2 4 بيشـتر اسـت، پـس     3
  رسانايي آن بيشتر است.

/
mol mol
L L

Al (SO ) Al SO  3 2
2 4 3 4
02 1

2 3    

//
molmol LL

CaCl Ca Cl  2
2

090 3

2   

  )23و  17، 16هاي  صفحهازدهم، شيمي دو(

   صحيح است. 1 گزينه .92
  زير استفاده كرد: رابطةتوان از  در اثر خنثي شدن ناقص اسيد و باز قوي مي
| (M V n) (M V n) |

[H ] [OH ] V
kÃwH pIM

½kºIμÃ¤IM
®¨

IÄ      
   

HCl HClpH pH [H ] [H ]½kºIμÃ¤IM ½kºIμÃ¤IM
    22   

HCl HCl[H ] M
HCl[H ] M½kºIμÃ¤IM

    2   

HCl / / /
HCl

/

MM     
 2 0 9 1 0 2 0 6 1

1 5   

/ HCl / HCl /M M   21 5 0 9 012 0   
/

HCl / HCl /M M   1 5 2 0 6 008 0   

HCl / HCl /(M )(M )   0 2 0 4 0   

HCl / /
HCl / /

M pH
M pH

      

0 2 0 7
0 4 0 4




   

  زير استفاده كرد: رابطةتوان از  در اثر خنثي شدن كامل مي
M V n M V n1 1 1 2 2 2   

/ / / /V V L mLpIM        0 2 0 5 1 01 2 0 5 500   
  )35و  28، 27هاي  صفحهازدهم، شيمي دو(

  صحيح است. 3 گزينه .93
Mg(OH) HCl MgCl H O  2 2 22 2   
Al(OH) HCl AlCl H O  3 3 23 3   

/
HCl / HClpH [H ]      1 5 21 5 10 3 10   

HCl
HCl

molM L
Á¼¤ kÃwH    23 10   

/
molmolHCl LL

  23 10 0   واكنش 2مصرفي در  7

mol  321 10   
كنـيم. سـپس   فـرض مـي   x2را Mg(OH)2و xرا  Al(OH)3مول

HClmol آوريم: مصرفي در هر واكنش را به دست مي  
molHClxmolMg(OH) xmolHClmolMg(OH)

molHClxmolAl(OH) x molmolAl(OH)

  

  


2
2

3
3

22 41
3 31

   

x x mol      3 37 21 10 3 10   
g Mg(OH) mgMg(OH) mol mol Mg(OH) g

   3 2
2

2

58 10006 10 1 1   

mg 348   
mggAl(OH) mol mgmol g

    3
3

1000783 10 2341 1   

mg mg mg  348 234   جرم پودر 582
  )32صفحة ازدهم، شيمي دو(

  صحيح است. 2 گزينه .94
  فقط مورد (ب) نادرست است.

  آ) درست
ها هـم   آند است. آنيون  سلول گالواني روي ـ مس، مس كاتد و روي ب) در 

كننـد كـه آنـد روي     در يك سلول گالواني از كاتد به سمت آند حركت مي
  است نه مس.

سلول هيدروژن كاتد اسـت و   ـ هيدروژن، نيم پ) در سلول گالواني روي

 pHشود، در نتيجه  مي مصرف Hشود كه در آن واكنش زير انجام مي
  يابد. افزايش مي

H (aq) e H (g)   22 2   
  ت) درست

  )47تا  45هاي  صفحهازدهم، شيمي دو(

  صحيح است. 3 گزينه .95
  موارد (ب)، (پ) و (ت) نادرست هستند.

  شود. به عنوان فراورده جانبي توليد مي CO2ب) در استخراج آلومينيم گاز
يابـد. در   ذوب آن كـاهش مـي   نقطـة  NaClبه  CaCl2افزودنپ) با 

Caكاتد 2 وNa  رقابـت كاتـدي   ةداريم كه برنـدNa   اسـت. در
  كند. نتيجه فراورده كاتدي تغيير نمي

باشد  ميحلبي، قلع و آهن هستند كه فلز محافظ، قلع  ةت) فلزات سازند
  و قدرت كاهندگي كمتر و پتانسيل كاهشي استاندارد بيشتري دارد.

  )55و  54هاي  صفحهازدهم، شيمي دو(
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  صحيح است. 2 گزينه .96
) پتانسيل كاهشي استاندارد مس از روي بيشتر است. در نتيجـه واكـنش   2

  هاي مس تغيير نخواهد كرد. يونشود و دماي محلول و غلظت  انجام نمي
3(  

  

  
شود كه قطب مثبت  ) برقكافت آب در يك سلول الكتروليتي انجام مي4

  گيرد. آن آند است و اكسايش آب در آن صورت مي
  )54و  51، 49، 43هاي  صفحهازدهم، شيمي دو(

  صحيح است. 4 گزينه .97
/ر با) ولتاژ ايجادشده در سلول گالواني استاندارد روي ـ مس براب 1 V11 

/و در سلول گالواني مس ـ نقره برابر V0   است. 46
  شود. ) در اين فرايند قاشق فولادي به كاتد و نقره به آند وصل مي2
  ) درست3
هاي  ) در فرايند استخراج منيزيم در برقكافت منيزيم كلريد مذاب يون4

  شود. صورت مذاب استخراج ميمنيزيم كاهش و منيزيم به 
  )62و  61، 55، 53، 52هاي  صفحهازدهم، شيمي دو(

  صحيح است. 3 گزينه .98
  4 3 1 )1  
  4 2 2 )2  
  4 1 3 )3  
  4 3 1 )4  

  )53و  52هاي  صفحهازدهم، شيمي دو(
  است.صحيح  3 گزينه .99

  آ) درست

  فلز ليتيم از بقيه عناصر گروه خود كمتر است نه بيشتر. E0ب)
  شود. پ) در چراغ خورشيدي از باتري قابل شارژ استفاده مي

OZnت) واكنش به صورت: Ag ZnO Ag  2   باشد. مي 2
  )49و  40، 39هاي  صفحهازدهم، شيمي دو(

  صحيح است. 2 گزينه .100
  آ) درست
  هاي ديگري مانند سلول نور الكتروشيميايي وجود دارد. ب) روش

  باشد. ترين عنصر جدول مي پ) درست، زيرا اكسنده

  شود. يابد و اكسيد نمي كاهش مي Clبا تبديل شدن به Cl2ت)
  )53تا  51هاي  صفحهازدهم، شيمي دو(

  ح است.صحي 4 گزينه .101
  مورد نادرست:

  شود. ) پلاتين جزء فلزهاي نجيب بوده و در هيچ شرايطي اكسيد نمي4
  )61و  56، 54، 51، 43هاي  صفحهازدهم، شيمي دو(

  صحيح است. 2 گزينه .102
  فقط عبارت (ب) درست است.

  يابد. باشد و اكسايش مي مي Znمربوط به  Aآ) 

يابد، در نتيجه منظـور گونـه    افزايش مي B گونةكاهش و شعاع  Aب) 
A باشد كه فلز  ميZn  الكترون دارد. 12ظرفيت خود  لايةاست كه در  

Zn [Ar] d s 10 2
18 3 4   

  يابد. افزايش مي B گونةكاهش و شعاع  A گونةپ) شعاع 

  شود. مبادله مي eمول 2ت) 

Mg(s) O (g) MgO(s) e 22 4   

/
molemolMg molemolMg


 40 5 22   

  )40صفحة ازدهم، شيمي دو(
   صحيح است. 2 گزينه .103

/ g
Cu
Zn HCl ZnCl H  

32 25

2 22   

/ /
/

mol H mol Zn g ZnL H gL H mol H mol Zn   2
2

2 2

1 1 655 6 16 2522 4 1 1   

Cu / /g g  32 25 16 25 16   
molCumolCu g Cu molg Cu   1 116 64 4  

molCu
Zn mol Zn
u¶ ´UH jHk÷U

´UH jHk÷U   
1
4 11
4

   

H O H O 2 2 22 2   

/
/

mol H molO g OL H gL H mol H molO   2 2 2
2

2 2 2

1 1 325 6 422 4 2 1   

  )44و  42، 41هاي  صفحهازدهم، شيمي دو(
  صحيح است. 1 گزينه .104

Fe Fe Fe e   3 22 3 2  
Au Fe Au Fe e     3 2 33 3 3   

/ /
molFe moleg Fe moleg Fe molFe


  1 28 96 0 3256 1   

/ /e mol   1 0 32   در واكنش دوم 0162

/ /
molAu g Aumole g Au

mole molAu

 
 

   
3 3

3
3

1 197016 10 5
3 1

   

  )42صفحة ازدهم، شيمي دو(
  صحيح است. 2 گزينه .105

x g y mol
Al Zn Al Zn e    2 32 3 2 3 6   

/ L
H O e H OH   2 2

112
2 2 2   

/ /
/

mol H moleL H moleL H mol H


  2

2
2 2

1 2112 0122 4 1   

/ /
molAl g Almole gmolAlmole


  2 2701 0 916

   

/ /
mol Znmole mol
mole


 301 005

6
   

  )54و  43، 42هاي  صفحهازدهم، شيمي دو(
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  صحيح است. 1 گزينه .106
 O2مربوط به گاز Dو ورودي  H2در شكل مربوط به گاز Cآ) ورودي 

  باشد. مي
  باشد. كاتد مي تيغة Bآند و  تيغة Aب) 

 emfآن صـفر اسـت و    E0پ) در اين سلول آند هيـدروژن اسـت كـه   
  كاتد خواهد بود. E0سلول برابر با

ــيم ت) ــورت      نـ ــه صـ ــدي) بـ ــنش آنـ ــه واكـ ــدي (نـ ــنش آنـ واكـ

H (g) H (aq) e  2 2 واكـنش بايـد بـه صـورت      باشد (نـيم  مي 2
  موازنه شده باشد.)

  )51صفحة ازدهم، شيمي دو(
   صحيح است. 1 گزينه .107

HCOOآ) 2   
Kب) پتاسيم كربنات CO :  2 32   

HOFپ) 1   
BaOت)  21   

  )53و  52هاي  صفحهازدهم، شيمي دو(
  صحيح است. 2 گزينه .108

  

  
  دارد. 3عدد اكسايشي برابر با (I)كاهنده در واكنش گونة) 1
H،(II)اكسنده واكنش گونة) 2 O2 و تغييـر   4باشد كه ضـريب آن   مي

  است. 6برابر  HFعدد اكسايش آن، برابر يك است. ضريب استوكيومتري 
اكسـايش يافتـه   گونـة باشـد و   مي ClF3كاهش يافته گونة) درست، 3

NH3 باشد. مي 2رابر با است كه ضريب استوكيومتري در هر دو ب  
  )53و  52هاي  صفحهازدهم، شيمي دو(

  صحيح است. 3 گزينه .109

A B B A /
/

C B C B /

E E E
E V mV

E E E
Ï¼±w

Ï¼±w





       
  

0 0 0
0

0 0 0
11

0 64 640
0 46

   

Cدر سلول B سلول  نيمB آند است وe شـود. در   از آن خارج مي

Aكه در سلول حالي B سلول  نيمB كاتد است وe شود. به آن وارد مي  
  )48تا  46هاي  صفحهازدهم، شيمي دو(

  صحيح است. 2 گزينه .110

/ / /E E E ( ) VÏ¼±w kUI¨ kºA      0 0 0 0 4 0 44 0 84   

/x L g
Fe H O O Fe(OH)  2 2 3

37 5
4 6 3 4   

/
mol Fe(OH) molOg Fe(OH) g Fe(OH) mol Fe(OH) 3 2

3
3 3

1 337 5 107 4   

/
/

L O L OmolO 2
2

2

22 4 5 8871    

  )57و  56هاي  صفحهازدهم، شيمي دو(

  رياضي
  صحيح است. 1گزينه  .111

xy | x | y | x |¾M SLvº ¾¹Äo¤ ÏI£TºH keH» 2
IÀ n¼d¶ ¯IM ¾M         1 1   

y | x |    1 2   
  كنيم: نمودار دو تابع را رسم مي

  
x xf (x) x | x | x
        

  2 1 11 1 1   

S , S S S     1 2 1 2
3 1 3 3 62 2   

  )112صفحة ، رياضي دهم(
  صحيح است. 3 گزينه .112

fنمودار توابع (x )1 وf ( x)2 :به صورت زير است  

  

  
  در دامنه وجود ندارند. 3و  2و  0اعداد 

  صحيح است. 4 گزينه .113
f (x ) x f (x) x      1 11 2 1 2 3   

x ،fحال در تساوي داده شده، به جاي  (x)1  كنـيم   را جايگزين مـي
  به دست آيد: g(x)تا

x
gof (f (x)) (f (x)) (f (x))   1 1 2 14 12   

g(x) ( x ) ( x )    24 2 3 12 2 3   

x x x x x      2 216 48 36 24 36 16 24   
  صحيح است. 3گزينه  .114

yنمودار f (x) :به صورت زير است  
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  اين تابع اكيداً صعودي است. پس داريم:

Af ( x) x f ( x) x x f (x) x [x , )         1 13 0 3 3   
  از نمودار بالا معلوم است كه:

A A Ax x x D [ , )      1 11 3 2 2   
  )64تا  57هاي  هدهم، صفح رياضي(

  صحيح است. 1 گزينه .115
fپذير است. در سهمي در يك طرف رأس سهمي، تابع وارون (x) طول ،

Axرأس  2  است. متناظر باA رويxf ( )1
به طول Aنقطة 3

Ax   xاست. پس در يك طرف 7  پـذير   سهمي نهـايي، وارون  7
maxaاست. پس    است. 7

  صحيح است. 1 گزينه .116
  راه اول:
aتســاوي b

b a  aفقــط بــه ازاي 2 b برقــرار اســت. پــس بايــد

f f  yرا با fباشد. كافي است نمودار  1 x .تقاطع دهيم  
f (x) x x x x      2 3 3   

  راه دوم:
xf (x) 1 3

2   

x
xf f

f x xf






     

1
1

3
2 3 22 23 2 3

2
   

x x
x x
    

4 6 3 23 4 6   

x x x x x x        2 2 216 48 36 6 9 8 12 36   
x  3   

  صحيح است. 3 گزينه .117
f (x) (x )  31 1   

  اكيداً صعودي است. پس: fتابع 
f ( x ) f ( ) fof ( x ) f ( )         1 11 2 1 1 1 2 1 1   

x x        7 2 1 1 3 1   
  صحيح است. 3 گزينه .118

  توجه كنيد كه:
x k

x x k x kf (x) ( ) ( ) ( )
      23 12 3 4 11 3 1 222 2 2 2

   

xyديگر تابعاز طرف  ( ) 1
تابعي اكيداً نزولـي اسـت. بنـابراين بايـد     2

k( ) 23 1   اكيداً نزولي باشد. در نتيجه: fعددي مثبت باشد تا تابع  2
k k k( ) k           2 2 23 1 2 0 1 2 0 2 1 2 0   

k  2   
  است. 3برابر  kبنابراين كمترين مقدار ممكن و صحيح 

  )15و  10هاي  صفحهازدهم، رياضي تجربي دو(
  صحيح است. 1گزينه  .119

bxنكته: خط a 2 محور تقارن سهميy ax bx c  2   .اسـت
يكديگرند، برابـر اسـت.    قرينةپس عرض دو نقطه كه نسبت به اين خط 

fدر نتيجه اگر (x) ax bx c  2 باشد، آنگاه ازf (x ) f (x )1 2 

xگيريم نتيجه مي x1 bxيا 2 x a  1   است. 2

  در اين سؤال داريم:

f (x) x
f (f(x)) f(x )

f (x) x
IÄ


    

    

5
5

35 2

      

x x x
x x

         

2

2
2 3 2 5

32 4 7 2
   

/

x x x x
x x

         
     

2 0
1 2

2
2 2 3 0 1
2 4 8 5 0 0

  
   

  )23 تا 12هاي  رياضي تجربي دوازدهم، صفحه( 
  صحيح است. 3 گزينه .120

f (x) a a sin x   2 1 3   
a ; amax a | a | a ; a
       

3 1 02 1 1 0   

a ; amin a | a | a ; a
       

1 02 1 3 1 0   

aa a min a       01 43 1 2 13 3   
aa a max a       01 2 1 3 1 4   

yپس خط ديگر  yيا 4  4
  خواهد بود. 3

  است.صحيح  4 گزينه .121
sin x y m , M       2 30 2 2 3 5 3 5   

y sin x cos x T         2 22 3 1 2 3 2   

(M m)T   2   

  صحيح است. 4 گزينه .122
T a a     

2 12 4 2 2   

f (x) sin x  1   

f ( ) sin sin     19 19 11 16 6 6 2   

  صحيح است. 3 گزينه .123
g(x)فرض كنيد x

  fو 3 (x) tan x:در اين صورت .  

y tan( ) (fog)(x)x
  3   

  بنابراين:
fog g fD {x | x D , g(x) D }     

{x | x , ( k ) ; k }x
      3 2 13 2   

  از طرف ديگر:

( k ) x xx k k
           

2 22 1 3 33 2 2 1 2 1   

هـر دو عـددهاي صـحيحي باشـند، لازم اسـت كـه       kو  xبراي اينكـه  
k 2   باشد. پس: 2عليه صحيح  مقسوم 1

k k x      2 1 1 0 1   
k k x        2 1 1 1 5   
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k k ¡ï¡ïù    12 1 2 2   

k k ¡ï¡ïù      32 1 2 2   

،5قرار ندارند، fog(x)تابع دامنةبنابراين عددهاي صحيحي كه در 
3 و1 .هستند  

  صحيح است. 2 گزينه .124
y sin x sin x sin x T         21 2 2 1 2 2 2   

  صحيح است. 2 گزينه .125
a| a | c | a | a

| a | c c
         

05 2 2
1 3

   

| b |T | b | ac| b |
        

2 2 6 1 5   

  صحيح است. 4 گزينه .126
  نويسيم: تساوي داده شده را به صورت زير مي

sinsin tan sin cos
       1 1   

sin cos cos sin        
(sin cos ) (cos sin )      2 2   

(sin cos ) cos sin sin cos         2 2 2 2   

( sin ) sin    21 2 1 22   

tاگر فرض كنيم sin 2 آيد: تساوي داده شده به صورت زير درمي  

t( t) t t t t        
22 21 1 1 4 4 02 4   

  بنابراين:

sint
t sin

¡ï¡ïù           

2 2 82 8
2 8 2 2 8

   

  )43صفحة ازدهم، رياضي تجربي دو(
  صحيح است. 2 گزينه .127

sin x cos x tan x x k        2 2 2 2 1 2 4   

x [ , ]kx x , , ,          0 2 5 9 13
2 8 8 8 8 8   

  28 7
8    ها مجموع ريشه 2

  صحيح است. 2 گزينه .128
  توجه كنيد كه:

cos x cos x cos x  4 2 2 0   
cos x cos x cos x    22 2 1 2 2 0   
( cos x ) cos x cos x      2 2 22 2 1 1 2 1 2 0   

tاگر فرض كنيم cos x آيد: معادله به صورت زير درمي  

( t ) t t     2 2 22 2 1 1 2 1 2 0   

t t t t      4 2 28 8 2 2 2 2 0   
t t t t( t t )       4 2 38 6 2 0 2 4 3 1 0   

t(t )( t t ) t(t )( t )        2 22 1 4 4 1 0 1 2 1 0   

x [ , ]

x [ , ]

x [ , ]

t cos x x ,

t cos x x
t cos x x ,

 

 

 

      

        
      

0 2

0 2

0 2

30 0 2 2
1 1

1 1 5
2 2 3 3

   

]بازةمورد نظر پنج جواب در  معادلةبنابراين  , ]0   دارد. 2
  )48و  43هاي  صفحهازدهم، رياضي تجربي دو(

  صحيح است. 1 گزينه .129
براي تشخيص پرتوان ابتدا بايد عبـارت داخـل پرانتـز را در مـزدوجش     

  ضرب كنيم.

x ( x x x)   3 1 1 2   

x (( x x ) x)
x x x

   
   

3 21 1 4
1 1 2

   

x ( x x ) x x( x x)
x x x x

Zoh¶ nj ·H¼UoQ

     
 

3 2 22 2 1 2 1
2 4

   

x x(x x ) x x
x(x x)x( x x)

Rn¼Å Z»jq¶   
 

2 2

2
2 1 2

44 1
   

x x
x x

  2 1
48

   

  )64 ، صفحةرياضي تجربي دوازدهم( 
  صحيح است. 1 گزينه .130

مبهم
x

x xlim
x
  


3 2
32

2 3 4 0
08

   

x)با تقسيم صورت كسر بر )   كنيم: مي، آن را تجزيه 2

xx x
x xx x

x
x x
x
x

 
 

 
 




3 2
23 2

2

2

22 3 4
2 22 4

4
2

2 4
2 4

0

      
        
        
           
              
                 

   

xبنـــابراين داريـــم:  x (x )( x x )     3 2 22 3 4 2 2 و در  2
  آيد: نتيجه حاصل حد به صورت زير به دست مي

x x
(x )( x x )x xlim lim

x (x )(x x ) 
    

   

23 2
3 22 2

2 2 22 3 4
8 2 2 4

   

x
x xlim

x x
   
 

2
22

2 2 12 1122 4
   

x

[x] [ ]lim x



  

        3

3 3 3 2 3 1
3 3 3 0 0

    

  )57و  52هاي  ه، صفحرياضي تجربي دوازدهم( 
  صحيح است. 4 گزينه .131

xبايد هم حد راست و هم حد چپ تابع در  2 برابر با  ،باشد
  بنابراين داريم:

x ( ) x ( )

[x] a [x] af (x) lim f (x) limx x    

    2 22 2  
   

a a ( )   2 0 2 aبايد 1


   2
0
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x ( ) x ( )

[x] a alim f(x) lim x     

       2 2
3

2 0
  

a a ( )   3 0 3   بايد 2

( ) , ( ) a¥HoT{H  1 2 2 3   

[a a ] [a a ] [(a ) ]        2 2 24 3 4 4 1 2 1   

a a (a )         22 3 4 2 5 16 2 25   

(a )    215 2 1 24   

[(a ) ] , , , , ,   22 1 15 16 17 18 23   
  مقدار براي حاصل عبارت مطلوب وجود دارد. 9بنابراين 

  )57 ، صفحةرياضي تجربي دوازدهم( 

  صحيح است. 4 گزينه .132

چون طبـق فـرض  
x

xlim
ax b


 0
2 1

35
و حـد صـورت كسـر در    

x  برابر صفر است و حاصل حد مخالف صفر شده است، پس بايـد   0

xحد مخرج هم در  0برابر صفر باشد تا بـه حالـت مـبهم    0
تبـديل   0

1و پس از رفع ابهام، حاصل حد بتواند برابر شود
  شود. بنابراين داريم: 3

x
lim ax b b b


       
0

5 0 5 0 25   

x x
axx xlim lim

ax ax ax 
  

       0 0
25 52 2

25 5 25 5 25 5
   

x x
x( ax ) x( ax )lim limax ax 

     0 0
2 25 5 2 25 5

25 25   

x
( ax )lim aa a a

      
0
2 25 5 20 20 1 603   

x x
a x x xlim lim

xb x x

·H¼UoQ â½køI¤
 


 

3
4

2 2 4 60 2
50 12 1 5 8

   

/x
xlim ( )

x
  6 2 6 2 1 2 255

   

  )52 ، صفحةرياضي تجربي دوازدهم( 

  صحيح است. 3 گزينه .133
xدر fبايست حد چپ و حد راست تابع  مي    برابر باشند: 0

n

x x

[x [x]]lim limx x  
 

3

0 0
0 0   

بايست بنابراين مي
x
lim f (x)




0
0:  

n n

x x

[x [x]] [ x ]lim limx x  


3 3

0 0
   

xصفر،توجه داشته باشيد در همسايگي چپ   بايسـت  بنابراين مي .0

n
يا حد ندارد يا fعددي مثبت باشد. در غير اين صورت،  3

n
x تعريف  3

nنشده است. حال اگر
  عددي زوج باشد، آنگاه: 3

وجود ندارد : 
n

x x
lim [ x ] lim f (x) x  

    3
0 0

11   

nولي اگر
nو kعددي فرد باشد، يعني 3 k 2   آنگاه: ،13

n

x x x x
lim [ x ] lim [x] lim f (x) lim x      

     3
0 0 0 0

00 0   

ــابراين اگــر nبن k 6 3،f (x) درx 0  ــين حــد دارد، كــه در ب
kبه ازاي 15ها عدد  گزينه    درست است. 3

  )136 ، صفحةرياضي تجربي يازدهم( 

  صحيح است. 2 گزينه .134

tاگر فرض كنيم x xآنگاه 3 t tو 3 1  حـد مـوردنظر بـه    و
  آيد: صورت زير درمي

x t
x x t tlim limx t 

    

33
31 1

3 2 3 2
1 1

   

t t
t t t tlim lim

t t t 
    
  

3 3

3 31 1
3 2 3 2
1 3 2

   

t t
t (t )lim lim

t t t 
  
  

2 3

3 31 1
3 4 1
1 3 2

   

t t
t t t t tlim lim

t t 
       

5 2 5 2 2
3 31 1
3 4 1 1 4 4

2 2 41 1
   

t
t (t )

lim(





2 3

1
11

4 t 3 1
(t )


4 1 (t )

(t )




1
1

)
(t t ) 2 1

   

t
(t )lim(t ) ( )

t t
     

 
2

21
4 11 1 4 2 1114 4 3 121

   

  )52صفحة ازدهم، رياضي تجربي دو(

  صحيح است. 1 گزينه .135
  توجه كنيد كهابتدا 

x x x x       3 2 7 8 0 3 2 7 8   

( x ) x x x x        2 29 2 7 16 64 2 1 0   

(x ) x    21 0 1   
fبنابراين مخرج (x)  به ازاي هرx  مخالف يك، مقداري منفي است. در

  نتيجه:

x x
xlim f (x) lim

x x  
    

  1 1
2 1

3 2 7 8 0
   

xنقطةدر يك همسايگي محذوف  fبنابراين نمودار تابع  1  به صورت

 
  است.

  صحيح است. 2 گزينه .136
  توجه كنيد كه:

x x x
x x | x | x xlim f (x) lim lim

x x  
  

 

3 2 2 3
2 2

4 2
2 2

   

x
lim x


      
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  بنابراين:

x x t
lim (fof )(x) lim f (f (x)) lim f (t)
  

    

t t
t t | t | t t t tlim lim

t t t 
    
   

3 2 2 3 3 2
2 2

4 4
2 6 1 2

   

t
tlim
t

  


2
2

4 2
2

   

  )63و  62هاي  صفحهازدهم، تجربي دورياضي (

  صحيح است. 3 گزينه .137
  توجه كنيد كه:

x x ax bx(f g)(x)
x x
   
 

3 2 3 2
2 2

3 5
1 1

   

x x x x ax bx ax bx
(x )(x )

      
 

5 3 4 2 5 4 3 2
2 2

3 3 5 5
1 1

   

( a)x ( b)x ( a)x ( b) x
x

      


5 4 3 2

4
3 5 3 5

1
   

  بنابراين:

x

a a
lim (f g)(x) abb b

           

3 0 3
2 95 2 31

   

  )63صفحة ازدهم، رياضي تجربي دو(

  صحيح است. 1 گزينه .138
)شيب خطي كه از نقاط , )3 )و 1 , )0   كند، برابر است با: عبور مي 1

m  
1 1 2
3 0 3   

)نقطةدر  fاين خط بر نمودار تابع  , )3   مماس است، پس: 1

f ( )  23 3   

ممـاس   5اي به طـول   در نقطه fاز طرف ديگر خطي كه بر نمودار تابع 

است، بر خط بالا عمود است، پس شيب آن برابر 3
است و در نتيجه 2

f ( )   35 2.  

  بنابراين:

f ( ) f ( )      3 2 135 3 2 3 6   

  )76صفحة ازدهم، رياضي تجربي دو(

  صحيح است. 4 گزينه .139
  توجه كنيد كه:

x x

x ax a
f (x) f ( ) a xf ( ) lim limx x 

   
     

2

2

2 2

4 2 0
2 52 2 2   

x x
(x )(x a) x a alim lim a(x )(a x ) a x 
            2 22 2

2 2 2 4
32 5 5

   

  بنابراين:
a a a aa

        
4 2 4 2 6 23   

  )72صفحة ازدهم، رياضي تجربي دو(

  صحيح است. 3 گزينه .140

x x

x
x xf ( ) lim limx x 

 
     

2
2

21 1

1 0
1 11 11 1

   


